IL MISTERO DI ANASTASIA

Descrizione dell’attività

“Alla ricerca dei Romanov” è lo spunto migliore per cominciare qualunque unità sulla genetica umana. Per completare le tre parti di questo modulo, sono richiesti approssimativamente tre unità orarie da 50 minuti. Il tempo necessario varierà a seconda del grado di approfondimento della lezione. Se l’accesso Internet a scuola non fosse disponibile, le attività possono anche essere assegnate per compito.

Parte I:

la Famiglia Romanov - lo Zar, la Zarina e i loro cinque figli – verrà presentata agli studenti. Gli studenti apprenderanno che il figlio più giovane Alexei ereditò il gene  dell’emofilia e comprenderanno come la malattia gli fu trasmessa dai membri della famiglia reale. Attraverso i link, gli studenti impareranno di più sull’ereditarietà dell’emofilia. Inoltre impareranno qualcosa sulla vita quotidiana della famiglia Romanov , sulla Rivoluzione Russa e sull’esecuzione dello Zar e della sua famiglia.

Parte II

Gli studenti incontreranno una donna di nome Anna Anderson che dichiarò di essere Anastasia Romanov. Essi useranno varie tipologie di analisi per confrontare le due donne.

Parte III

Gli studenti sentiranno l’opinione di un patologo forense chiamato ad esaminare i resti degli scheletri trovati in una fossa a Yekaterinburg, in Siberia, che si pensava appartenessero alla famiglia Romanov e ai loro domestici. Gli studenti poi utilizzeranno delle animazioni che permetteranno loro analizzare le prove per determinare il numero, il sesso e l’età degli scheletri. Gli studenti impareranno l’uso delle tecnologie del 

DNA nell’identificazione e la differenza tra i DNA (nucleare e mt-DNA). Andranno sul link del Sequenze server del Dolan DNA Learning Center, del Cold Spring Harbor Laboratory per confrontare l’mt-DNA degli scheletri ritrovati nella fossa con quello dei parenti ancora viventi della Zarina e dello Zar.

Il compito finale sarà di determinare se Anna Anderson sia proprio Anastasia. 

Gli studenti vedranno e ascolteranno i video sull’analisi del mt-DNA di campioni di capelli  e del tessuto intestinale di Anna Anderson. Usando sequenze reali provenienti proprio dai campioni di capelli e tessuto intestinale di Anna Anderson, gli studenti risolveranno il mistero di Anastasia.

Obiettivi dell’apprendimento

Parte I

Gli studenti sapranno:

· Identificare i membri della famiglia Romanov e descrivere la situazione in Russia che ha portato al loro assassinio.
· Spiegare il concetto di eredità legata al sesso e applicarlo alla malattia genetica emofilia.
· Descrivere la malattia emofilia e spiegarne sintomi e cause.
· Analizzare un albero genealogico che segue il tratto dell’emofilia nella famiglia Romanov e usare il quadrato di Punnett per mostrare come Alexei ha ereditato l’emofilia dai suoi genitori.
Parte II

Gli studenti sapranno:

· Esaminare e analizzare prove, come calligrafia, caratteristiche di orecchie e viso, per confrontare Anna Anderson con Anastasia.

· Comprendere come parecchi test forensi usati comunemente non furono in grado di fornire una prova decisiva circa la vera identità di Anna Anderson.

Parte III

· Confrontare le caratteristiche del DNA nucleare e mitocondriale.

· Determinare le relazioni di parentela sulla base di somiglianze nel DNA mitocondriale.

· Confrontare sequenze di DNA mitocondriale per identificare i membri della famiglia Romanov.

· Confrontare sequenze di DNA mitocondriale per determinare se Anna Anderson era Anastasia o una operaia di fabbrica tedesca.

Prerequisiti 

Gli studenti devono conoscere la struttura di una cellula e avere una conoscenza operativa della genetica Mendeliana.

Misconcezioni  (ovvero gli errori più comuni da correggere)

· I caratteri legati al sesso sono ereditati dal padre.
· Un maschio può trasmettere un tratto legato al sesso alla sua discendenza anche se non mostra quel tratto.
Per effettuare la lezione

Conoscere bene il sito DNA interactive (DNAi) www.dnai.org   e saperlo navigare. Fornire agli studenti le indicazioni sulla navigazione del sito e su come usare le animazioni e i video.

Il modulo può essere introdotto, per classi di studenti con buona conoscenza dell’inglese, mostrando la prima parte del video Anastasia: morta o viva?
Prima della lezione

Esaminare le tre parti del modulo e fotocopiare i fogli di lavoro per gli studenti.

Durante la lezione

Guidare gli studenti sul sito www.dnai.org  >Application > Recovering the Romanov.

Consegnare agli studenti il foglio di lavoro e far completare l’attività.

Parte I: la famiglia Romanov

Attività 1: Gli studenti andranno sul sito seguendo il percorso sotto indicato

www.dnai.org > application> recovering the romanov> The mystery of Anna Anderson

oppure andranno direttamente al http://www.dnai.org/d/index.html cliccando su Recovering the Romanovs e poi su The Romanov Family, e fermandosi alla schermata numero 4.

Cliccheranno sul link “Sex- linked Disorder” in inglese oppure potranno visitare il sito in italiano “DNA from the Beginning “ http://50annidna.scienze.unipd.it/DFTB/index.htm cliccando sul link Genetica classica e andando alla sezione n.13 “Le leggi mendeliane applicate agli esseri umani”. Cliccheranno sull’animazione dove verrà mostrato l’albero genealogico della Regina Vittoria e dei suoi discendenti come classico esempio di eredità legata al sesso. Agli studenti verrà poi chiesto di utilizzare il quadrato di Punnett per la malattia emofilia.

Note: a seconda degli obiettivi prefissati per la classe, per avere altre informazioni come, ad esempio, le cause, i sintomi, e le cure di questa malattia genetica, gli studenti possono visitare i seguenti siti: http://www.emofilia.com/default02.asp http://web.tiscali.it/ematologia/pub/emof.html     

http://www.saluter.it/wcm/saluter/news/il_fatto/2006_gennaio_aprile/4_19apr_emoparma.htm
http://www.sciencecases.org/hemo/hemo.asp   (in inglese)

Parte II: il mistero di Anna Anderson

www.dnai.org > application> recovering the romanov> The mistery of Anna Anderson

Attività 2: (schermata n.3) gli studenti useranno l’analisi calligrafica, confronteranno le caratteristiche di orecchie e viso per decidere se Anna Anderson fosse realmente Anastasia.

www.dnai.org > application> recovering the romanov> The mystery of Anna Anderson

Parte III: la scienza risolve un mistero

www.dnai.org > application> recovering the romanov> Science solves a mystery

Attività 3: (schermate n.1-3) gli studenti vedranno la fossa dove i Romanov furono sepolti. Potranno ciccare sopra ogni scheletro per rimuoverlo dalla tomba e contare il numero degli scheletri presenti.

Attività 4: (schermate 4-7) ciascuno dei nove scheletri sarà analizzato per determinarne l’età e il sesso. Denti del giudizio, vertebre e ossa pelviche sono le strutture scheletriche chiave che gli studenti esamineranno durante questa attività.

Attività 5: (schermate 8-11) Agli studenti verrà dato un breve tutorial (scheda di autoapprendimento) sul DNA nucleare e mitocondriale. Poi, verrà loro richiesto di applicare ciò che hanno appreso sulla trasmissione del DNA mitocondriale nella Famiglia Romanov.

Attività 6: (schermate 12-14) gli studenti individueranno il parente più prossimo vivente della Zarina rintracciando il DNA mitocondriale attraverso l’albero genealogico della famiglia.

Gli studenti impareranno anche ad utilizzare il Bioservers Sequence Server al Dolan DNA Learning Center, del Cold Spring Harbor Laboratory, per comparare il DNA mitocondriale degli scheletri femminili, trovati nel luogo della sepoltura, con un parente materno ancora vivente. Questo aiuterà a determinare quale scheletro femminile nella tomba fosse parte della famiglia reale.

Attività 7: (schermate 15-16) gli studenti esamineranno l’albero genealogico dello Zar per identificare il parente materno vivente più prossimo. Il Sequence Server sarà usato ancora una volta per comparare il DNA mitocondriale degli scheletri maschili per identificare lo Zar.

Attività 8: (schermate 18-22) gli studenti useranno le informazioni che hanno raccolto per risolvere definitivamente il mistero di Anna Anderson. Essi utilizzeranno ancora il Sequence Server per confrontare il DNA mitocondriale di Anna con una persona che si pensa che sia un parente materno.

ULTERIORI ESPLORAZIONI 

Target: scuola superiore

Collegamenti interdisciplinari storici.

Far fare una ricerca su Vladimir Lenin, i Bolscevichi e la RivoluzioneRussa. Creare una linea del tempo storica.

Far fare una ricerca su Rasputin, il famoso monaco che ebbe una parte importante nella storia dei Romanov.

N.B. la Rivoluzione Russa al liceo scientifico viene studiata in quinta mentre la genetica viene svolta in terza. Risulta quindi difficile una effettiva interdisciplinarietà, ma resta pur sempre valido l’approfondimento.

E se qualcuno avesse dichiarato di essere Alexei, il fratello di Anastasia?

Ci sono alcuni individui presenti nell’albero genealogico della famiglia dello Zar e della Zarina che si potrebbero usare per prendere una decisione riguardo questa dichiarazione? Se è così, chi sono queste persone? Se invece no, perchè non c’è nessuno?

Far fare uleriori ricerche per trovare altre somiglianze tra Anna Anderson e Anastasia. Trovare chi ha creduto in lei e chi no.

Dopo aver sequenziato il DNA mitocondriale dello Zar, gli scienziati scoprirono un altro mistero. Sembra che lo Zar avesse due tipi di DNA mitocondriale. Un tipo conteneva una Citosina nella posizione 16169 mentre l’altro tipo conteneva una Timina nella stessa posizione.

Far leggere l’articolo “Calibrating the Mitochondrial Clock” (Science, Volume 279, 1/2/98) e far rispondere alle seguenti domande:

· Qual’è il termine scientifico usato per descrivere l’anomalia scoperta nel DNA mitocondriale dello Zar?

· Perchè  questa scoperta portò ad una controversia circa l’autenticità degli scheletri trovati nella fossa in Siberia?

· Spiega  come il tasso di mutazione del DNA mitocondriale sia usato come un orologio per datare eventi chiave nella storia dell’umanità.

· Perchè questa nuova scoperta risultò in relazione con il tasso di mutazione usato dagli scienziati nell’orologio mitocondriale?

· In che modo l’eteroplasmia potrebbe far uscire un criminale di prigione?

In italiano: http://www.galileonet.it/Magazine/mag0420/0420_2.html 

http://www.summagallicana.it/Volume1/A.III.2.6.htm 

http://www.laboratoriogenoma.it/prestazioni_sottocategoria.asp?IdCat=30&IdSubCat=153 

ATTIVITA’ DI POTENZIAMENTO

(biologia avanzata)

Sul sito Your Genes, Your Health ( www.ygyh.org ) ci sono molte informazioni sulle malattie genetiche.

Far rispondere alle seguenti domande:

· Circa il 20 % dei maschi con l’emofilia ha la malattia anche se la madre non porta il gene mutato. Come è possibile?

· Spiega la differenza tra i casi leggeri e gravi di emofilia. Basa la tua risposta sui diversi tipi di mutazioni che causano le malattie genetiche.

· Spiega come alcune donne portatrici mostrino una forma leggera di emofilia risultante da un’inattivazione del cromosoma X.

RISORSE

Web

In inglese: Clicking Anastasia un sito internet educativo dove i giocatori vanno in cerca delle fortune perdute dei Romanov: http://www.lostsecrets.com 

Video 

NOVA (1995). Anastadia: morta o viva? http://main.wgbh.org/wgbh/shop/products/wga2209.html 

In inglese

Libri 

Anastasia. L'ultima Granduchessa. Russia, 1914

Meyer Carolyn
http://www.libreriauniversitaria.it/BIT/8845128962/Anastasia__L_ultima_Granduchessa__Russia__1914.htm
La Rivoluzione Bolscevica: dal 1918 al 1923, Carr Edward, Einaudi, Torino, 1964 

La rivoluzione Russa, Pipes Richard, Mondadori, Milano, 1994 

L'ultimo Zar: vita e morte di Nicola II, Radzinsky Edward, Baldini e Castoldi, Milano, 1992 

Storia della Russia dalle origini ai giorni nostri, Riasanovsky Nicholas, Oxford University Press, Oxford, 1984 

OBIETTIVI

Science as Inquiry

	Identificare le domande che possono avere una risposta mediante l’investigazione scientifica
	Attività 2,3,6,7,8

	Usare strumenti e tecniche appropriate per raccogliere, analizzare e interpretare i dati
	Attività 1,2,3,4,6,7,8

	Sviluppare descrizioni, spiegazioni, predizioni e modelli usando le prove
	Attività 2,4,5,6,7,8

	Pensare in modo critico logico per fare collegamenti tra prove e spiegazioni
	Attività 1,2,4,6,7,8

	Riconoscere e analizzare spiegazioni e previsioni alternative 
	Attività 1,2,8


MODELLO DELLE 5-E 

Engage (coinvolgere, attirare l’interesse)

La parte I coinvolge gli studenti attraverso una serie di foto di famiglia, un documentario e una breve descrizione narrativa del clima politico del tempo.

Explore 

La parte II esplora la questione della rivendicazione di Anna Anderson di essere Anastasia. Viene anche esplorato il modo in cui gli alberi genealogici possono essere usati per mostrare i modelli ereditari di una famiglia.

Explain

La parte II fornisce agli studenti le informazioni cosicchè  possano spiegare come i seguenti concetti furono importanti nella soluzione del mistero

Alberi genealogici

DNA mitocondriale e nucleare

Per arricchire le attività, gli studenti possono andare sul sito www.dnaftb.org in inglese o su http://50annidna.scienze.unipd.it/DFTB/30/concept/index.html in italiano.

Per la genetica delle malattie mitocondriali visitare www.umdf.org/mitodisease/genetics.html 

Caratteri legati al sesso

Per informazioni e attività di approfondimento visitare http://50annidna.scienze.unipd.it/DFTB/13/concept/index.html .

Per le cause, i sintomi e la genetica dell’emofilia, visitare www.ygyh.org
Elaborate

La parte II permette agli studenti di accedere a dati attraverso il  sito Bioservers del Cold Spring Harbor Laboratory. Gli studenti possono analizzare e confrontare le sequenze del DNA dei Romanov con quelle di Anna Anderson.

Evaluate

Far produrre agli studenti un poster che mostri come la tecnologia del DNA fu usata per rispondere agli interrogativi su Anastasia.

Far fare agli studenti una ricerca per scoprire quanto il sequenziamento del DNA sia importante in medicina e nelle analisi forensi.

LA FAMIGLIA  ROMANOV: introduzione
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Anastasia Romanov era la figlia più giovane dello Zar Nicola II di Russia e di sua moglie la Zarina Alexandra. Anastasia aveva 3 sorelle più grandi, Olga, Maria e Tatiana, e un fratello più giovane Alexei. Nel 1917, i bolscevichi sotto la guida di Vladimir Lenin rovesciarono i Romanov. Anastasia e la sua famiglia furono imprigionati in Siberia e, nel luglio 1918, furono brutalmente uccisi dai soldati Bolscevichi e i corpi vennero sepolti in una località segreta.

Nel 1920 una donna sconosciuta in un ospedale psichiatrico in Germania dichiarò di essere Anastasia Romanov. In ospedale era nota con il nome di Anna Anderson. Fin dal massacro della famiglia Romanov nel 1918, voci persistenti sostennero che alcuni membri della famiglia imperiale fossero sopravvissuti. Questa  donna sconosciuta avrebbe potuto essere davvero Anastasia Romanov, la figlia più giovane dello Zar Nicola II? Anna Anderson aveva lo stesso 

colore di capelli e occhi, la stessa altezza e caratteristiche particolari come un dente deformato, che la principessa Romanov aveva. Anastasia avrebbe potuto scampare alla brutalità dei soldati Bolscevichi? Anna Anderson continuò a dichiararsi Anastasia Romanov fino alla sua morte nel 1984.

Nel 1991 i resti della famiglia imperiale Romanov furono riesumati a Yekaterinburg, in Siberia. Furono trovati resti di 9 scheletri. Gli scienziati hanno usato varie tecniche e furono in grado di identificare i corpi dello Zar e della Zarina, come pure tre dei loro figli. Due scheletri andarono perduti: Anastasia e suo fratello minore Alexei.

Che cosa accadde ad Anastasia Romanov? Per la maggior parte del XX secolo, questa domanda rimase senza una risposta. Avrebbe potuto sopravvivere al massacro che tolse la vita a tutta la sua famiglia? Scappò e visse tutta la sua esistenza senza essere riconosciuta? Nel 1994, gli scienziati utilizzarono le moderne tecnologie per analizzare le prove e determinare finalmente se Anna Anderson fosse realmente Anastasia Romanov.

ATTIVITA’ WEB 1

La Famiglia Romanov

Ereditarietà di malattie legate al sesso

Istruzioni: 

1.Vai sul sito e segui il percorso sotto indicato

www.dnai.org > application> recovering the romanov> The Romanov Family

oppure vai direttamente al http://www.dnai.org/d/index.html clicca su Recovering the Romanovs e poi su The Romanov Family e fermati alla schermata numero 4.

Clicca sul link “Sex- linked Disorder” in inglese oppure visita il sito in italiano “DNA from the Beginning “ http://50annidna.scienze.unipd.it/DFTB/index.htm cliccando sul link Genetica classica e andando alla sezione n.13 “Le leggi mendeliane applicate agli esseri umani”.

2.Vai all’animazione. 

3.Leggi tutte le schermate. Fermati quando Charles Davenport si presenta e rispondi alle seguenti domande.

Domande 

Chiave: H= allele normale     h= allele emofilia,  X= cromosoma X Y= cromosoma Y

1. Usa un quadrato di Punnett per mostrare gli incroci tra lo Zar Nicola e la Zarina Alexandra.

a. Che probabilità c’è che uno dei loro figli fosse emofiliaco?

b. Qual è la probabilità che solo il figlio maschio avesse la malattia?

c. Che probabilità c’è che una figlia femmina fosse portatrice della malattia?

d. E’ possibile per una famiglia con lo stesso genotipo dello Zar e della Zarina non avere nessun figlio con l’emofilia?

2. Usa due diversi quadrati di Punnett per mostrare come una femmina possa diventare portatrice ereditando il gene dal padre o dalla madre.

Approfondimento :

visitare i seguenti siti

 http://www.emofilia.com/default02.asp   

http://web.tiscali.it/ematologia/pub/emof.html     

http://www.saluter.it/wcm/saluter/news/il_fatto/2006_gennaio_aprile/4_19apr_emoparma.htm
http://www.sciencecases.org/hemo/hemo.asp   

per avere altre informazioni come, ad esempio, le cause, i sintomi, e le cure di questa malattia genetica.

ATTIVITA’ WEB 1     SOLUZIONI

La Famiglia Romanov

Ereditarietà di malattie legate al sesso

Chiave: H= allele normale     h= allele emofilia,  X= cromosoma X Y= cromosoma Y

1. Usa un quadrato di Punnett per mostrare gli incroci tra lo Zar Nicola e la Zarina Alexandra.

	   
	XH
	Y

	XH


	XH XH
	XHY

	Xh


	XH Xh
	XhY


a. Che probabilità c’è che uno dei loro figli fosse emofiliaco?

25%

b. Qual è la probabilità che solo il figlio maschio avesse la malattia?

50%

c. Che probabilità c’è che una figlia femmina fosse portatrice della malattia?

50%

d. E’ possibile per una famiglia con lo stesso genotipo dello Zar e della Zarina non avere nessun figlio con l’emofilia?

La probabilità di avere un figlio normale è del 50%. Questo è vero ogni volta che nasce un bambino alla famiglia.

2. Usa due diversi quadrati di Punnett per mostrare come una femmina possa diventare portatrice ereditando il gene dal padre o dalla madre.

	   
	XH
	Y

	XH


	XH XH
	XHY

	Xh


	XH Xh
	XhY


Madre portatrice e padre non affetto

	
	Xh
	Y

	XH


	XH Xh
	XH Y

	XH


	XH Xh
	XH Y


Madre non affetta e padre emofiliaco

ATTIVITA’ WEB 2

Il mistero di Anna Anderson

La prova?

Istruzioni: vai sul sito e segui il percorso sotto indicato

www.dnai.org > application> recovering the romanov> The mystery of Anna Anderson

oppure vai direttamente al http://www.dnai.org/d/index.html clicca su Recovering the Romanovs e poi su The mistery of Anna Anderson.

Leggi attentamente le schermate e fermati alla numero 3.

Perizia calligrafica (Handwriting)

http://www.dnai.org/text/mediashowcase/index2.html?id=1089 

1. Segui attentamente le istruzioni sullo schermo del computer. Esamina attentamente entrambi i campioni calligrafici. Che ne pensi? È stata la stessa persona a scrivere entrambi?

Test dell’orecchio (Ear test)

http://www.dnai.org/text/mediashowcase/index2.html?id=1090 

2.Le orecchie corrispondono? ___________________________________________

Secondo te, potrebbero essere la stessa persona? 

Spiega la tua risposta usando le prove del test.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Confronto del viso (Face comparison)

http://www.dnai.org/text/mediashowcase/index2.html?id=1092 

3.Confronta le fotografie di queste 5 persone diverse con una fotografia della vera Anastasia. Completa la tabella cerchiando il si o il no per ciascuna faccia.

	Volti 
	Questa faccia somiglia ad
	Anastasia?

	1
	Sì 
	No

	2
	Sì
	No

	3
	Sì
	No

	4
	Sì
	No

	5
	Sì
	No


Scrivi il nome o i nomi di quelli che assomigliano di più ad Anastasia.

________________________________________________________________________

Pensi che chiunque faccia questo confronto otterrà lo stesso elenco di nomi che hai tu? Spiega la tua risposta

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4.Le prove che hai appena finito di analizzare sono abbastanza forti per te per poter affermare con certezza che Anna Anderson è Anastasia? Spiega la tua risposta.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

ATTIVITA’ WEB 2 SOLUZIONI

Il mistero di Anna Anderson

La prova?

Perizia calligrafica

1. Che ne pensi? È stata la stessa persona a scrivere entrambi?

Le risposte saranno varie.

Test dell’orecchio

2.Le orecchie corrispondono? Le risposte saranno varie                 
Secondo te, potrebbero essere la stessa persona? Gli studenti risponderanno in modo diverso, tuttavia forniranno dati del test dell’orecchio per sostenere le proprie risposte.

Confronto del viso

3.Confronta le fotografie di queste 5 persone diverse con una fotografia della vera Anastasia. Completa la tabella cerchiando il si o il no per ciascuna faccia.

Le risposte saranno varie.

Scrivi il nome o i nomi di quelli che assomigliano di più ad Anastasia.

Gli studenti risponderanno in modo diverso
Pensi che chiunque faccia questo confronto otterrà lo stesso elenco di nomi che hai tu? Spiega la tua risposta

Le risposte saranno varie.

4.Le prove che hai appena finito di analizzare sono abbastanza forti per te per poter affermare con certezza che Anna Anderson è Anastasia? Spiega la tua risposta.

No, perché l’unico tipo di comparazione sicura è quella tra la calligrafia, le orecchie e il volto di un bambino con quello di un adulto. Nessuno sarà d’accordo sulla quantità di somiglianze.

ATTIVITA’ WEB 3

La scienza risolve un mistero

Istruzioni: vai sul sito e segui il percorso sotto indicato

www.dnai.org > application> recovering the romanov> Science solves a mystery 

oppure vai direttamente al http://www.dnai.org/d/index.html clicca su Recovering the Romanovs e poi su Science solves a mistery.

Leggi attentamente le schermate e fermati alla numero 3.

Le ossa

Quando l’impero sovietico collassò nel 1989, molti segreti furono finalmente rivelati. Tra questi, c’era il luogo dove erano stati sepolti lo Zar Nicola e la sua famiglia. Nel 1992, un gruppo di scienziati riesumò i loro resti e fecero alcune scoperte. Queste ossa potrebbero risolvere una volta per tutte il grande mistero di Anastasia?

Furono uccisi insieme alla famiglia reale due domestici, il medico di famiglia e una infermiera. Quella notte in Siberia furono uccise undici persone: 6 maschi e 5 femmine. 

Femmine:

· La zarina Alexandra, adulto

· La principessa Olga, 22 anni

· La principessa Tatiana, 21 anni

· La principessa Maria, 19 anni

· La principessa Anastasia, 17 anni

· L’infermiera, adulto

Maschi:

· Lo Zar Nicola,adulto

· Il principe Alerei, circa 14 anni

· Il medico di famiglia, adulto

· Domestico, adulto

· Domestico, adulto

Quanti scheletri ti aspetteresti di trovare nella fossa?______________________________

1.Vai a “Count the skeletons” nella schermata n.3.

clicca sopra ogni osso nella fossa per rimuovere uno scheletro.

Continua fino a che non rimangono ossa.

Quanti scheletri furono trovati nella fossa?___________________________

ATTIVITA’ WEB 3 SOLUZIONI

La scienza risolve un mistero

Le ossa

Quanti scheletri ti aspetteresti di trovare nella fossa?11
Quanti scheletri furono trovati nella fossa? 9

ATTIVITA’ WEB 4 

La scienza risolve un mistero.

Analisi degli scheletri (Skeletal Analysis)

1.Continua ad esplorare il sito e fermati nella schermata n.5. Entra nel box “Analyze the Skeleton” e seleziona lo scheletro n.1.

analizza le ossa scorrendo con il mouse lungo la pagina. Usa la chiave alla destra dello schermo per determinare se i denti del giudizio (wisdom teeth) sono presenti, se gli anelli delle vertebre (rings of vertebrae) sono presenti e se la pelvi (pelvis) è quella di un maschio o di una femmina. Poi cerchia le scelte corrette nella tabella sottostante.

2.Fai la stessa cosa per gli altri otto scheletri. Usa queste informazioni e la lista dell’attività precedente per determinare quali scheletri sono presenti e quali mancano.

	Scheletri 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Denti del giudizio presenti?

Sì = 22 anni e più vecchi
	si
	sì
	sì
	sì
	sì
	sì
	sì
	sì
	sì

	
	no


	no
	no
	no
	no
	no
	no
	no
	no

	Anelli nelle vertebre?

Sì = 18 anni e più vecchi
	sì
	sì
	sì
	sì
	sì
	sì
	sì
	sì
	sì

	
	no
	no
	no
	no
	no
	no
	no


	no
	no

	Pelvi: maschio o femmina?
	maschio
	maschio
	maschio
	maschio
	maschio
	maschio
	maschio
	maschio
	maschio

	
	femmina
	femmina
	femmina
	femmina
	femmina
	femmina
	femmina
	femmina
	femmina

	Dai una possibile identità a ciascuno scheletro
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Chi manca?

ATTIVITA’ WEB 4 SOLUZIONI

La scienza risolve un mistero.

Analisi degli scheletri (Skeletal Analysis)

	Scheletri 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Denti del giudizio presenti?

Sì = 22 anni e più vecchi
	si
	sì
	sì
	sì
	sì
	sì
	sì
	sì
	sì

	
	no


	no
	no
	no
	no
	no
	no
	no
	no

	Anelli nelle vertebre?

Sì = 18 anni e più vecchi
	sì
	sì
	sì
	sì
	sì
	sì
	sì
	sì
	sì

	
	no
	no
	no
	no
	no
	no
	no


	no
	no

	Pelvi: maschio o femmina?
	maschio
	maschio
	maschio
	maschio
	maschio
	maschio
	maschio
	maschio
	maschio

	
	femmina
	femmina
	femmina
	femmina
	femmina
	femmina
	femmina
	femmina
	femmina

	Dai una possibile identità a ciascuno scheletro
	ZAR
	MEDICO DI FAMIGLIA
	PRINCIPESSA MARIA
	DOMESTICO
	ZARINA
	PRINCIPESSA TATIANA
	INFERMIERA
	DOMESTICA
	PRINCIPESSA

OLGA


Chi manca? Anastasia e Alexei 

ATTIVITA’ 5

La scienza risolve un mistero

IL DNA

Istruzioni: vai sul sito e segui il percorso sotto indicato

www.dnai.org > application> recovering the romanov> Science solves a mystery 

oppure vai direttamente al http://www.dnai.org/d/index.html clicca su Recovering the Romanovs e poi su Science solves a mistery..

Leggi attentamente le schermate e fermati alla numero 8.

Nonostante le testimonianze storiche ci dicano che le ossa trovate in Siberia sono i resti della famiglia reale assassinata, come  si fa a provare l’identità di queste ossa?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Poichè non ci sono discendenti diretti della famiglia Romanov e gli unici parenti sopravvissuti sono lontani, il modo migliore per determinare l’identità degli scheletri è usare il Dna dei mitocondri. (Usa le informazioni della schermata numero 8 per le nozioni di base).

I mitocondri sono organelli che contengono un piccolo cromosoma circolare. Solo la madre passa il suo DNA mitocondriale ai figli (sia ai maschi che alle femmine). Il DNA mitocondriale rimane relativamente inalterato per molte generazioni.

TU hai il DNA mitocondriale? ______________ Se sì, chi te lo ha passato? ____________

1.Vai alla schermata n.11 e fai l’esercizio di autovalutazione sul DNA mitocondriale.

I bambini Romanov da chi hanno ereditato il loro DNA mitocondriale?

________________________________________________________________________

La persona che ha passato il suo DNA mitocondriale ai bambini Romanov da chi l’ha ereditato a sua volta?

________________________________________________________________________

Lo Zar Nicola II aveva lo stesso DNA mitocondriale dei suoi figli? _____________

Supporta la tua risposta con una spiegazione utilizzando quello che sai sul DNA mitocondriale.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2.Come si può dimostrare l’identità dei resti degli scheletri ritrovati?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Per approfondire:

http://www.gentest.ch/index.php?content=gentest_tests&antwort=8&langchange=it Test del DNA mitocondriale

http://ulisse.sissa.it/Answer.jsp?questionCod=131399715 Come utilizza la cellula il DNA contenuto nei mitocondri? 

http://www.vialattea.net/esperti/php/risposta.php?num=8868 Cosa sono le origini mitocondriali e come avviene la replicazione del DNA mitocondriale?

ATTIVITA’ 5 SOLUZIONI

La scienza risolve un mistero

IL DNA

Nonostante le testimonianze storiche ci dicano che le ossa trovate in Siberia sono i resti della famiglia reale assassinata, come  si fa a provare l’identità di queste ossa?

I resti possono essere identificati attraverso l’analisi del DNA. 

TU hai il DNA mitocondriale? Si _ Se sì, chi te lo ha passato? Mia madre____________

1.I bambini Romanov da chi hanno ereditato il loro DNA mitocondriale?

Essi hanno ricevuto il loro mt DNA dalla loro madre, la Zarina Alexandra.
La persona che ha passato il suo DNA mitocondriale ai bambini Romanov da chi l’ha ereditato a sua volta?

Questo individuo (la Zarina Alexandra) l’ha ricevuto a sua volta da sua madre.
Lo Zar Nicola II aveva lo stesso DNA mitocondriale dei suoi figli? No___________

Supporta la tua risposta con una spiegazione utilizzando quello che sai sul DNA mitocondriale.

Lo Zar Nicola II ha ricevuto il suo mt DNA da sua madre. Il DNA mitocondriale è passato dalla madre a tutta la sua discendenza. Il padre non fornisce alcun mtDNA ai suoi figli.

2.Come si può dimostrare l’identità dei resti degli scheletri ritrovati?

L’identità può essere dimostrata comparando il DNA micondriale dei resti degli scheletri con quello dei parenti materni della Zarina e dello Zar. Anche l’analisi dei denti del giudizio,delle vertebre e della struttura pelvica possono essere utili poichè il mtDNA non fornisce nessuna informazione sull’età o il sesso di un individuo.

ATTIVITA’ 6

La scienza risolve un mistero

L’albero genealogico della Zarina – Analisi del DNA

Istruzioni: vai sul sito e segui il percorso sotto indicato:

www.dnai.org > application> recovering the romanov> Science solves a mystery ;

oppure vai direttamente su http://www.dnai.org/d/index.html clicca su Recovering the Romanovs e poi su Science solves a mistery.

Leggi attentamente le schermate e fermati alla numero 12.

1. Nella schermata 12 vai all’albero genealogico della Zarina (Tsarina’s pedigree).

Che cosa rappresentano i piccoli oggetti rossi?__________________________________

Dopo aver esaminato l’albero genealogico della Zarina, annota il nome del parente materno vivente dei Romanov. ________________________________________________________________________

In che modo questo parente potrebbe aiutare gli scienziati a confermare che gli scheletri appartengono alla famiglia Romanov? ________________________________________________________________________________________________________________________________________________

I parenti della Zarina

Nella prossima attività, confermerai l’identità degli scheletri ritrovati nella fossa, cominciando con le femmine.

Quante tra le femmine sarebbero imparentate tra loro?__________________________

Le femmine imparentate dovrebbero avere lo stesso DNA mitocondriale (mt DNA)?______

Motiva la risposta:_________________________________________________________

________________________________________________________________________

2. Vai alla schermata n.13 e clicca sul link Bioservers Sequence Server.

Schermata n.13

Allineando le sequenze di DNA una sopra l’altra, si può cercare velocemente le somiglianze e le differenze tra due o più campioni o sequenze di DNA. Il Sequence Server contiene sequenze di mt DNA ottenute da tutte le ossa femminili ritrovate nella tomba di  Yekaterinburg . Include anche la sequenza del DNA mitocondriale del Principe Filippo, che è della stessa stirpe di Alexandra e le sue figlie.

Clicca sul link sottostante per vedere la comparazione di queste sequenze nel Sequence Server. Le differenze nelle sequenze sono evidenziate in giallo.

Quando il Sequence Server identifica una quantità significativa di differenze tra due campioni  un DNA mitocondriale può essere escluso.

Quale delle sequenze non corrisponde alle altre?_________________________________

Dai risultati ottenuti, quali scheletri dovrebbero essere imparentati tra loro? ______________________________________________________________________

3. Vai alla schermata n.14.

Sulla base dei risultati del Sequence Server che comparano il DNA mitocondriale degli scheletri con quello del Principe Filippo, rispondi alle domande:

Cosa possiamo concludere circa gli scheletri?_________________________________

Cosa possiamo concludere circa lo scheletro n.9?______________________________

ATTIVITA’ 6 SOLUZIONI

La scienza risolve un mistero

L’albero genealogico della Zarina – Analisi del DNA

1. Nella schermata 12 vai all’albero genealogico della Zarina (Tsarina’s pedigree).

Che cosa rappresentano i piccoli oggetti rossi? Mitocondri.
Dopo aver esaminato l’albero genealogico della Zarina, annota il nome del parente materno vivente dei Romanov. Principe Filippo di Inghilterra, Duca di Edimburgo.
In che modo questo parente potrebbe aiutare gli scienziati a confermare che gli scheletri appartengono alla famiglia Romanov? Questa persona dovrebbe avere lo stesso DNA mitocondriale della Zarina e delle sue figlie.
I parenti della Zarina

Quante tra le femmine sarebbero imparentate tra loro? Quattro.

Le femmine imparentate tra loro dovrebbero avere lo stesso DNA mitocondriale (mt DNA)?  Sì
Motiva la risposta: Tutte loro dovrebbero aver ricevuto il loro mt DNA dalla Zarina. Questo stesso mt DNA fu trasmesso nella famiglia dalla madre ai figli fino al Principe Filippo.
2. Shermata n.13.
Quale delle sequenze non corrisponde alle altre? Lo scheletro n.9.
Dai risultati ottenuti, quali scheletri dovrebbero essere imparentati tra loro? Gli scheletri 3,5,6 e 7 sono imparentati tra loro.
3. Schermata n.14.

Cosa possiamo concludere circa gli scheletri? Gli scheletri n. 3,5,6 e 7 sono imparentati col Principe Filippo.
Cosa possiamo concludere circa lo scheletro n.9? Questo scheletro non è imparentato con la famiglia reale. Deduzione: lo scheletro può essere l’infermiera.

ATTIVITA’ 7

La scienza risolve un mistero

L’albero genealogico dello Zar – Analisi del DNA

Istruzioni: vai sul sito e segui il percorso sotto indicato:

www.dnai.org > application> recovering the romanov> Science solves a mystery ;

oppure vai direttamente su http://www.dnai.org/d/index.html clicca su Recovering the Romanovs e poi su Science solves a mistery.

1. Vai alla schermata numero 15 e clicca su Tsar’s Pedigree.

C’è un parente da parte di madre ancora vivente che potrebbe essere usato per una comparazione del DNA mitocondriale? __________

Se sì, chi?_________________________________

Lo Zar

2. Vai alla schermata numero 16 e clicca sul link Bioservers Sequence Server; le differenze saranno ancora una volta evidenziate in giallo.

C’è uno scheletro che corrisponde con la famiglia dello Zar?_____________________

Se sì, che numero è?____________________________

Quali conclusioni si possono trarre sugli scheletri maschili? ________________________________________________________________________________________________________________________________________________

ATTIVITA’ 7 SOLUZIONI

La scienza risolve un mistero

L’albero genealogico dello Zar – Analisi del DNA

1. Schermata numero 15 .

C’è un parente da parte di madre ancora vivente che potrebbe essere usato per una comparazione del DNA mitocondriale? Sì_________

Se sì, chi? James, Duca di Fife.
Lo Zar

2. Schermata numero 16.

C’è uno scheletro che corrisponde con la famiglia dello Zar? Sì.
Se sì, che numero è? Lo scheletro numero 4.
Quali conclusioni si possono trarre sugli scheletri maschili? Uno degli scheletri è lo Zar. Gli altri scheletri maschili non sono parenti.

ATTIVITA’ 8

La scienza risolve un mistero

E allora Anna Anderson?

Istruzioni: vai sul sito e segui il percorso sotto indicato:

www.dnai.org > application> recovering the romanov> Science solves a mystery ;

oppure vai direttamente su http://www.dnai.org/d/index.html clicca su Recovering the Romanovs e poi su Science solves a mistery e vai alla schermata numero 18.

Nel 1979, Anna Anderson sub’ un intervento chirurgica al Martha Jefferson Hospital in Virginia — in quell’occasione una sezione del suo intestino fu congelata. Anni dopo, essa era ancora disponibile per essere usata come campione di tessuto. Anche alcuni capelli di Anna Anderson furono conservati in un libro (schermata numero 20). 

La tecnologia del DNA mitocondriale potrebbe essere usata per rivelare la vera identità di Anna Anderson? Spiega in che modo si potrebbe fare.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Quali sequenze di DNA mitocondriale ti aspetteresti che corrispondano ad Anna Anderson se fosse realmente Anastasia? ________________________________________________________________________

L’identificazione di Anna

1. Vai alla schermata numero 19 e clicca sul link Sequence Server.

Se, invece, Anna Anderson fosse Franziska Schanzkowska, l’operaia di fabbrica scomparsa, con chi dovrebbe essere comparato il suo DNA mitocondriale? 

Usa i Bioservers per confrontare il DNA del tessuto intestinale di Anna Anderson con il parente materno di Anastasia ( il Principe Filippo) e con il parente materno di Franziska (Carl Maucher). 

Cosa ti suggerisce ciò che hai trovato?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Le tue conclusioni:

Anna Andersono era realmente Anastasia?

ATTIVITA’ 8  SOLUZIONI

La scienza risolve un mistero

E allora Anna Anderson?

La tecnologia del DNA mitocondriale può essere usata per rivelare la vera identità di Anna Anderson. Spiega in che modo si potrebbe fare.

Gli scienziati potrebbero esaminare il suo mt DNA e vedere se corrisponde al mt DNA dei parenti materni della Zarina.

Quali sequenze di DNA mitocondriale ti aspetteresti che corrispondano ad Anna Anderson se fosse realmente Anastasia? Il DNA mitocondriale di Anna Anderson dovrebbe corrispondere alla sequenza della Zarina e del Principe Filippo.
Cosa ti suggerisce ciò che hai trovato?

 I risultati indicano che Anna Anderson non è imparentata con il Principe Filippo e la Zarina ma lo è invece con Carl Maucher.
Le tue conclusioni:

Anna Andersono era realmente Anastasia? No, non lo era.

La sepoltura finale (schermata numero 22)

Nonostante il test sul DNA sia considerato in molti casi una prova molto consistente, la Chiesa Russa Ortodossa non accetta l’autenticazione scientifica dei resti degli scheletri. Malgrado questa controversia, i resti dello Zar e della sua famiglia, insieme ai domestici, all’infermiera e al medico, furono sepolti in modo solenne alla Catherine Chapel della Cattedrale di  Pietro e  Paolo a St. Pietroburgo dove sono stati sepolti tutti i regnanti della famiglia Romanov. Esattamente 80 anni dopo l’esecuzione, nel luglio del 1918, i leader mondiali e gli scienziati parteciparono al funerale ufficiale dei Romanov.    

Sulla base dei resoconti scritti dei soldati Bolscevichi presenti all’esecuzione dei Romanov, è ora generalmente accettato che i corpi del giovane principe Alexei e di sua sorella Anastasia, furono cremati subito dopo l’esecuzione. I soldati, poi, ne sparpagliarono i resti.

